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특허청  

청 항 1 

하  학식  1  시 는  Mito-TEMPO  [(2-(2,2,6,6-Tetramethylpiperidin-1-oxyl-4-ylamino)-2-oxoethyl)

triphenylphosphonium chloride  monohydrate]   함 하는 지 천식   또는 료  약학

 .

[ 학식 1]

 

청 항 2 

1항에 어 , 상  지 천식  균   지 천식  것  특징  하는, 지 천식   또는

료  약학  .

청 항 3 

1항에 어 , 상  Mito-TEMPO는 균   천식  지 폐포 척액에  체 염 포수  림프

, , 산  수  감 시 는 것  특징  하는 지 천식   또는 료  약학  .

청 항 4 

1항에 어 , 상  Mito-TEMPO는 균   천식  폐 직에  지 주 염  주  염

감 시 는 것  특징  하는 지 천식   또는 료  약학  .

청 항 5 

하  학식 1  시 는 Mito-TEMPO   함 하는 지 천식   또는 개  식  .

[ 학식 1]
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 술  야

본  Mito-TEMPO   함 하는 지 천식   또는 료  에 한 것 다.[0001]

 경  술

지 천식 란 도  만  염  하여 지가 과민해지고 간헐  도 수  생하여 곤란[0002]

상  하는 만 질병 , 아직 지는 그   없는 것  알  다.

러한 지 천식  우리나라  포함하여 계  다수  가들에  체   약 5~10%  가[0003]

앓고 는 것  보고  만  매우 한 질병 , 근 들어 경  변 에 라 그 병  계

욱 가 고 다.

지 천식  는 들  지 천식 라고 하는 , 그 는 감 , 가루, 집 지 진[0004]

드 , 강아지나 고양  등  애  동  , 곰  등  경  ,  염, 극  냄새, 또는 담

 연  등  고, 특  근에는 균  감염  한 도  과민  가가 천식 악  커다란 라고

알  다. 

들 지 천식 에 해 비 막 또는 지 막  극 , 과도한 역 (알  )[0005]

보 고, 도 막 직에 염  생하 , 에 라 ,  천 ,  곤란  3  지 천식 

상  생하고, 지 천식과 , 재채 , 또는  막 과 같  비염 상도 생하게 다.

지 천식  료 는 지 천식  원 질  거하거나 피하는 피 , 약  택하는 약[0006]

, 또는 량  알  항원(allergen)  주사하여 역시 는 역  등  다.

상  약 에 사 는 지 천식 료 는 수  도   상  시 는 지 , 스[0007]

드  항염 , 또는 항알   등  다.

한편, 포  사과 에  생하는 산 (reactive oxygen species, ROS)  과도하게 생  경우, [0008]

한 산  스트 스가 폐에  평 근  수 ,  과  가, 약   수 체  상, 액 비  

가, 염  매개  비, 도 상피 포  상 등   하여 지 천식  포함한 다양한 폐 상 질

 병 에 어 한 역할  할 것  생각 다. 

그러나, 재 지 산   통해 폐 상 질  료하고  하는 많  시도가 루어  에도[0009]

하고, 산   수 에 비해 그 과가 에 미 지 못하거나 생체 내 실험(in vivo)에  과

가 하지 않았다. 지 지 시도 었   산  해 식  NADPH oxidase에 한 산

 생   하 고, 미 드리아에  산  생   루어지지 않았 므 , 는 미

드리아  산  생  하지 못하  라는 가  었다.

Mito-TEMPO  (2-2,2,6,6-Tetramethylpiperidin-1-oxyl-4-ylamino)  -2-oxoethyl)  triphenylphosphonium[0010]

chloride . monohydrate)는 미 드리아에 특  항산 , 미 드리아  산  생  

해하여 산  스트 스  억 하는 것  알  고, 는 SOD1(superoxide dismutase 1)과 함께

MPTP(mitochondrial permeability transition pore)  개공(opening), 포 사  미 드리아  아폽 시스

(apoptosis)  해에 과가 다는 것  보고 었다. 그러나, 러한 Mito-TEMPO  지 천식, 또는 균에

해 악 는 균  지 천식   또는 료 과에 해 는 알  지 않 , 에 한 연 도

한 상태 다.

라 , 알  질 나 균  한 도  과민  감 시 고, 미 드리아  산  스트 스[0011]

하여 천식   또는 료할 수 는 지 천식 료 에 한 연  필  실  고 다.

 내
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해결하 는 과

본 들  Mito-TEMPO  지 천식   또는 료 과에 해 연 하  , Mito-TEMPO가 균  [0012]

 천식  마우스  지 폐포 척액에  체 염  포수  림프 , , 산  수  감 시

, 도 과민  감 시 고, 폐 직에  Th2 사   지 염  도  감 시킴  하고, 본

 하 다.

라 , 본  Mito-TEMPO   함 하는 지 천식   또는 료   공하고[0013]

한다.

과  해결 수단

본  Mito-TEMPO   함 하는 지 천식   또는 료   공한다.[0014]

 과

본 에  Mito-TEMPO는 균   천식  마우스  지 폐포 척액에  체 염  포수  림[0015]

프 , , 산  수  감 시 , 도 과민  감 시 고, 폐 직에  Th2 사   도 염

 도  감 시 는 과가 다.

도  간단한 

도 1  본  Mito-TEMPO가 균   천식 마우스  지 폐포 척액에  체 염  포수 [0016]

림프 , , 산  수에 미 는 향  나타낸 도 다.

도  2는  본   Mito-TEMPO가  균   천식  마우스  에  도  과민 에  미 는  향  나타낸

도 다.

도 3  본  Mito-TEMPO가 균   천식 마우스  폐 직에  Th2 사 에 미 는 향

나타낸 도 다.

도 4는 본  Mito-TEMPO가 균   천식 마우스  폐 직에  지 주 염  주  염

에 미 는 향  학 미경  찰한 도 다.

 실시하  한 체  내

본   하  학식  1  시 는  Mito-TEMPO  [(2-(2,2,6,6-Tetramethylpiperidin-1-oxyl-4-ylamino)-2-[0017]

oxoethyl) triphenylphosphonium chloride  monohydrate]   함 하는 지 천식  , 개 ,

또는 료   공한다.

[ 학식 1][0018]

 [0019]

상   약학    식   포함한다.[0020]
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하, 본 에 해 상  한다.[0021]

본 에  Mito-TEMPO 는 균   천식  마우스  지 폐포 척액에  체 염  포수 [0022]

림프 , , 산  수  감 시 , 도 과민  감 시 고, 폐 직에  Th2 사   도

염  도  감 시 다.

라 , 본 에  Mito-TEMPO는 지 천식  , 개  또는 료에 한 약   건강 능식[0023]

 사  수 다.

상  지 천식  균  지  천식 등  포함하나, 에 한 지 않는다. [0024]

본   Mito-TEMPO  함께 지 천식   또는 료 과  갖는 공지   1  상[0025]

함 할 수 다.

본  , 여  해  상  재한  에 가  약학  허 가능한 담체  1  [0026]

상 포함하여 할 수 다. 상  약학  허  가능한 담체는 식염수, 균수, 링거액,  식염수, 스

트 스 액, 말 스트린 액, 리 , 에탄   들   1  상  합하여 사 할 수 

, 필 에 라 항산 , 액, 균  등 다  통상  첨가  첨가할 수 다. 또한 , 산 , 계

, 결합    가  첨가하여 수 액, 탁액, 탁액 등과 같  주사  , 약, 

슐,  과립  또는   할  수  다.   나아가  당 야  한   또는  Remington's

Pharmaceutical Science( 근 ), Mack Publishing Company, Easton PA에 개시 어 는  하여 각

질 에 라 또는 에 라 람직하게 할 수 다.

본   하는 에 라 경  여하거나 비경  여(  들어, 맥 내, 피하, 복강 내 또[0027]

는 에 )할 수 , 여량   체 , 연 , 별, 건강상태, 식 , 여시간, 여 , 

  질  도 등에 라 그 가 다양하다. 상  Mito-TEMPO   여량  약 250~1000㎎/㎏, 람

직하게는 약 500㎎/㎏ , 하루  내지 수 에 나누어 여하는 것  람직하다.

본   균  지 천식   또는 료  하여 단독 , 또는 수술, 몬 료, 약[0028]

료  생 학    사 하는 들과 병 하여 사 할 수 다.

본   지 천식    건강 능식 에 첨가  수 다. 본  Mito-TEMPO[0029]

식  첨가  사 할 경우, 상  Mito-TEMPO  그  첨가하거나 다  식  또는 식  과 함께 사 할 수

고, 통상  에 라 하게 사 할 수 다.  합양  사  ( , 건강 또는 료

처 )에 라 합하게 결  수 다. , 식  또는 료  시 본  Mito-TEMPO는 원료에

하여 15 량% 하, 람직하게는 10 량% 하  양  첨가 다. 그러나, 건강  생   하거

나 또는 건강   하는 간  취  경우 상  양  상   하  수 , 안  에

 아 런 가 없  에  상   상  양 도 사  수 다.

상  식  에는 특별한 한  없다. 상  질  첨가할 수 는 식  는 , 지, 빵, [0030]

, , 스 , 과 , 피 , 라 , 타 , 껌 , 아 스 림  포함한 낙 , 각  스프, 료

수, 차, 드링 , 알  료  비타민 복합  등  , 통상  미에  건강 능식   포함한

다.

본  건강 료  통상  료  같  여러 가지 향미  또는 천연 탄수  등  가 [0031]

함 할 수 다. 상술한 천연 탄수  포도당  과당과 같  사 라 드, 말 스  수 스  같

 사 라 드, 스트린  시 스트린과 같  폴리사 라 드,  리 , 비   에리트리

등  당알 다. 감미 는 타우마틴, 스 비아 과 같  천연 감미 나, 사 린, 아스 탐과 같

합  감미  등  사 할 수 다.  상  천연 탄수  비  본   100㎖당  약

0.01~0.20g, 람직하게는 약 0.04~0.10g 다.

상  에 본   여러 가지 양 , 비타민, 해질, 미 , 착색 , 트산  그  염, 알 산[0032]

 그  염, 산, 보  드 , pH , 안 , , 리 린, 알 , 탄산 료에 사

는 탄산  등  함 할 수 다. 그 에 본   천연 과 스, 과 스 료  야채 

료   한 과  함 할 수 다. 러한  독립  또는 합하여 사 할 수 다. 러한 첨

가  비  게 하진 않지만 본   100 량  당 0.01~0.20 량  에  택 는
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것  다.

하, 본  해  돕  하여 람직한 실시  시한다. 그러나 하  실시 는 본  보다 쉽[0033]

게 해하  하여 공 는 것  뿐, 실시 에 해 본  내  한 는 것  아니다.

실시  1.  Mito-TEMPO가  균   천식  마우스   지  폐포  척액에  체  염  포  수  [0034]

림프 , , 산  수에 미 는 향

본  Mito-TEMPO가 균   천식  마우스  지 폐포 척액에  체 염  포수  림[0035]

프 , , 산  수에 미 는 향  하  하여, 하  같  실험  수행하 다.

실험동  생후 8주  암컷 C57BL/6 마우스  (주) 리엔트 ( 남, 한 )  하 다. 실험[0036]

3개  나누고, 한 당 C57BL/6 마우스  5마리씩 할당하 다. 한 개  실험  동 에는 식염수  

시 고 비  처리하 , 나 지 2개  실험  동 에는 난  알 민(ovalbumin, OVA)  리포당지질

(lipopolysaccharide, LPS)  감 시  후, 난  알 민  시  천식  시 다. 천식  한 개

실험 에는 첫 째 난  알 민   1시간   마지막 난  알 민   6시간 후에 비  처리하

고, 나 지 한 개  실험 에는 첫 째 난  알 민   1시간   마지막 난  알 민   6시간 후

에 Mito-TEMPO(Enzo Life Sciences 사, Farmingdale, NY, USA)  500㎍/㎏  맥 내 여하 다 [① 마우스

에 식염수  시  후 비  처리한 (SV), ② 마우스에 난  알 민  리포당지질  감 시 고 

시  후 비  처리한 (OLV), ③ 마우스에 난  알 민  감 시 고 시  후 Mito-TEMPO  처리한 

(OLM(500))].

상  3개  실험  마우스  도에  삽 하고 0.9% NaCl 액  주 하 다가 주사  하여 마우스[0037]

 지 폐포 척액  리하 다. 리  마우스  지 폐포 척액에  체 염  포수  림프 ,

, 산  수  하 다.

결과는 도 1에 나타내었다.[0038]

도 1에 나타난  같 , 균   천식  마우스에 Mito-TEMPO  처리한 경우 지 폐포 척액에[0039]

체 염  포수  림프 , , 산  수가 감 하는 것  하 다.

실시  2 : Mito-TEMPO가 균   천식 마우스 에  도 과민 에 미 는 향[0040]

본  Mito-TEMPO가 균   천식 마우스 에  도 과민 에 미 는 향  하  하여, 하[0041]

 같  실험  수행하 다.

도 과민  마우스  도  통해 타 린  에어  태  여한 후 도 능  변  함[0042]

평가하 다. 체 변동 비(plethysmography)  사 하여 수학  계산  도  폐색(閉塞)  하는 수

 Penh(enhanced pause) 값  하여 계 하 다. 타 린  도별(1~100㎎/㎖)  하여 시  후

각 실험  Penh 값  계산하 다. 도  각각  타 린 도에   Penh 값   식염

수 에 여하   에 한  평가하 다.

결과는 도 2에 나타내었다.[0043]

도 2에 나타난  같 , 균   천식  마우스  도 항  량  곡  식염수만  [0044]

시  상 마우스에 비해 쪽  변 (shifting) , 타 린 도가 50㎎/㎖   Penh 값  게 가

하 나, Mito-TEMPO  여한 에 는 도 량  곡  난  알 민  리포당지질(OLV)만 처리한 경

우보다 쪽  변  Penh 값 또한 하게 감 함  하 다. 라 , Mito-TEMPO가 난  알 민

 리포당지질에 한 도 과민  감 시 다는 것  알 수 다.

실시  3 : Mito-TEMPO가 균   천식 마우스  폐 직에  Th2 사 에 미 는 향[0045]

본  Mito-TEMPO가 균   천식 마우스  폐 직에  Th2 사 에 미 는 향  하[0046]
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 하여, 하  같  실험  수행하 다.

Th2 사  량  폐 직에  해당 단 질에 한 웨스  블   통해 하 다. , 균질[0047]

 균   천식  마우스  폐 직에  단 질  하여 한 도  단 질  지 도  시료

 하 다. 그 다 , 시료  SDS-PAGE 겔에 시  후, IL-4에 해 는 항 IL-4 항체(Serotec 사, 

) , IL-5에 해 는 항 IL-5 항체(SantaCruz Biotechnology 사, 미 ) , IL-13에 해 는 항 IL-13 항체

(R&D Systems 사, 미 )  하여 량하 다.

결과는 도 3에 나타내었다.[0048]

도 3에 나타난  같 , 균   천식  마우스에 Mito-TEMPO  처리한 경우 폐 직에  Th2 사[0049]

 감 하는 것  하 다.

실시  4 : Mito-TEMPO가 균   천식 마우스  폐 직에  지 주 염 (peribronchitis)  [0050]

주  염 (perivascular inflammation)에 미 는 향

본  Mito-TEMPO가 균   천식 마우스  폐 직에  지 주 염  주  염 에 미[0051]

는 향  하  하여, 하  같  실험  수행하 다.

체 는, 암컷 C57BL/6 마우스에 난  알 민(OVA)  리포당지질(LPS)  감 시  다 , 난  알 민[0052]

시  천식  시  후 48시간째에 안락사 시 다. 그 다 , 마우스  과 폐에 고 액 (0.8% 포 말

린, 4% 아 트산)  주 한 후 마우스  폐  리해 내어 다시 10%  포 말린  하여 고 하 다.

폐 직  탈수시  후 라핀  하여 블  만들고, 마  단  하여 4㎛  께  커 하여

편  만들었다. 편  라스 에 고 라핀  거한 다  H&E(hematoxylin and eosin) 염색  하고, 

학 미경  하여 20 에  폐 직  찰하 다.

결과는 도 4에 나타내었다.[0053]

도 4에 나타난  같 , 균   천식  마우스에 Mito-TEMPO  처리한 경우 폐 직에  도 염[0054]

도가  감 하는 것  하 다.

하 에 본   한  시한다.[0055]

 1. 약학   [0056]

1. 산  [0057]

Mito-TEMPO                                 200㎎[0058]

당                                       100㎎[0059]

상   합하고 포에 진하여 산  하 다.[0060]

2.  [0061]

Mito-TEMPO                                  200㎎[0062]

수수                                   100㎎[0063]

당                                        100㎎[0064]

스 아 산 마그 슘                           2㎎[0065]

상   합한 후, 통상   에 라  타 하여  하 다.[0066]

3. 슐  [0067]

Mito-TEMPO                                  200㎎[0068]

수수                                   100㎎[0069]

당                                        100㎎[0070]
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스 아 산 마그 슘                           2㎎[0071]

상   합한 후, 통상  슐  에 라  라틴 슐에 하여 슐  하 다.[0072]

4. 주사  [0073]

Mito-TEMPO                                  200㎎[0074]

만니                                       100㎎[0075]

Na2HPO412H2O                                 2㎎[0076]

주사  균 수                           량[0077]

통상  주사  에 라 1 앰플당(2㎖) 상   합하여 주사  하 다.[0078]

 2. 식  [0079]

본  Mito-TEMPO  포함하는 식 들  다 과 같  하 다.[0080]

1. 리  양  [0081]

Mito-TEMPO 20~95 량%  건강 진  리  양  하 다.[0082]

2. 마  찹  스  [0083]

Mito-TEMPO 0.2~1.0 량%  마  찹 또는 스에 첨가하여 건강 진  마  찹 또는 스  하[0084]

다.

3. 가루 식  [0085]

Mito-TEMPO 0.5~5.0 량%  가루에 첨가하고,  합  하여 빵, , 쿠 , 래커   [0086]

하여 건강 진  식  하 다.

4. 스프  (gravies)  [0087]

Mito-TEMPO 0.1~5.0 량%  스프  에 첨가하여 건강 진  가공 ,  수프   하[0088]

다.

5. 그라운드 비프(ground beef)  [0089]

Mito-TEMPO 10 량%  그라운드 비프에 첨가하여 건강 진  그라운드 비프  하 다.[0090]

6. (dairy products)  [0091]

Mito-TEMPO 5~10 량%  우 에 첨가하고, 상  우  하여   아 스 림과 같  다양한 [0092]

하 다.

 3. 료  [0093]

1. 탄산 료  [0094]

Mito-TEMPO 10~15%, 탕 5~10%, 연산 0.05~0.3%, 라  0.005~0.02%, 비타민 C 0.1~1%  첨가  합하[0095]

고, 여 에 75~80%  수  어  시럽  만들었다. 상  시럽  85~98℃에  20~180 간 살균하여 냉각수

 1:4  비  합한 다  탄산가스  0.5~0.82%  주 하여 Mito-TEMPO  함 하는 탄산 료  하 다.

2. 건강 료  [0096]

Mito-TEMPO(고  2.5%, 97.16%),  엑 스(65 brix, 2.67%), 과체복합 (고  70%, 0.12%), 비타[0097]

민 C(0.02%), 산 슘 (0.02%), 감  (고  65%, 0.01%)  균질하게 합하여 순간 살균  한 후

 리병, 트병 등 포  에 포 하여 건강 료  하 다.

3. 야채 스  [0098]
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Mito-TEMPO 0.5g  마  또는 당근 스 1,000㎖에 가하여 건강 진  야채 스  하 다.[0099]

4. 과 스  [0100]

Mito-TEMPO 0.1g  사과 또는 포도 스 1,000㎖에 가하여 건강 진  과 스  하 다.[0101]

도

도 1

도 2
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도 3

도 4

공개특허 10-2014-0019511

- 11 -


	문서
	서지사항
	요 약
	대 표 도
	특허청구의 범위
	명 세 서
	기 술 분 야
	배 경 기 술
	발명의 내용
	해결하려는 과제
	과제의 해결 수단
	발명의 효과

	도면의 간단한 설명
	발명을 실시하기 위한 구체적인 내용

	도면
	도면1
	도면2
	도면3
	도면4




문서
서지사항 1
요 약 1
대 표 도 1
특허청구의 범위 3
명 세 서 4
 기 술 분 야 4
 배 경 기 술 4
 발명의 내용 4
  해결하려는 과제 5
  과제의 해결 수단 5
  발명의 효과 5
 도면의 간단한 설명 5
 발명을 실시하기 위한 구체적인 내용 5
도면 10
 도면1 10
 도면2 10
 도면3 11
 도면4 11
